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Proximas mejoras en
Blast Pattern Editor (BPE)

El editor de voladuras de MineSight®, Blast Pattern
Editor (BPE), ha sido objeto de muchas mejoras y su
lanzamiento esta previsto en la version 4.5 de MS3D.

Los profesionales que utilizan BPE encontraran que esta
herramienta recientemente renovada resulta mucho

mas versétil, con lo que el proceso de disefio del plan de
voladuras y su edicién se torna mucho maés simple y eficaz.

Este articulo tratard las funciones béasicas de la herramienta
BPE y brindara algunos ejemplos de disefio de tiros.

Blast Pattern Editor (BPE) es una herramienta de
ingenieria que se emplea para crear y modificar patrones
de voladura. Estos patrones se pueden crear empleando
una cuadricula, rellenando un limite poligonal, siguiendo
una polilinea, entre dos voladuras previas o mediante
un simple clic sobre el visor. Se pueden generar patrones
triangulares o rectangulares, ajustando las compensaciones
para hileras y columnas. Es posible asignar un nombre
a las voladuras o cambiar sus nombres con prefijos/
sufijos y con distintos tipos de orden numérico. Los
patrones pueden tener collares que se proyectan hasta
la superficie o hasta elevaciones exactas y pueden tener
estacas creadas con la orientacién y longitud que se desee,
e incluso con longitudes variables hasta una superficie.

Se pueden crear tiros para pisos y rampas y tiros de
delimitacién de voludoras y, con estas funciones, también
es posible completar patrones inconclusos. Los patrones de
voladuras se pueden importar como simples marcadores y
pueden exportarse en distintos formatos.

La interfaz BPE esta compuesta de una tabla de
voladuras, ments desplegables y un dialogo de siete
paginas. A continuacién se presenta una breve descripciéon
de la interfaz y sus funciones. Luego sigue un ejemplo.

La tabla de voladuras

La tabla de voladuras enumera todos los barrenos del
patrén, en formato de planilla. Inicialmente se presenta
por orden de creacién de las voladuras pero es posible
reordenarlas en cualquier momento con la funcién Sort.
Todos los valores indicados en la tabla se pueden editar
directamente desde el listado.

|Name Easting | Morthing | Elevation | Length | Az Diip
01 | 2729.79) 5109.44) 243594 | 0.00 | 0.00 -90.00
02 2731.93) 5117.33) 249594 | 0.00 | 0.00] -80.00
03 2727.64) 513429 249594 ) 0.00 | 0.00 -80.00
04 2729.79) 513217 249594 ) 0.00 | 0.00] -80.00
05 | 272550 5139.13) 248594 0.00 | 0.00] -90.00
Menu File

El BPE se puede cerrar desde este mend o bien con el
botén X.

Menu Edit

Zelect all
Select all in grid

Un=elect all

Delete selection

Add bhz . .1s

= Este mend se utiliza para
Mave bhs seleccionar, quitar, eliminar,
Sort bhs agregar, mover y reordenar las

voladuras.

Pestana Grid

La pestafia Grid es donde el disefiador de los planes de
voladura define la cuadricula para el patrén. El origen,
la orientacion y la extension de la cuadricula se pueden
establecer directamente desde este didlogo en las secciones
Origin, Orientation, y Extent, respectivamente, o bien es
posible seleccionar dindmicamente estos valores con el
botén 3 para entradas desde el visor.

Origin/Orientation

Easting Marthirg Elervation (collar)
2900.00 |4873.91 |2285.00 #
Lngle: |257 65 %"f:a_] Irvert
v Show grid axes Rezet

E xtent

Column |39 82 ﬂ
Row |170.43

Size Wittt Offzet La pestafia Grid también
es el lugar donde se indica
Column: |7.50 0.0o : -
Eli | | la densidad del patrén
Row: |:-'_5|:| |3_25 indicando el tamario con el

ancho de columna y de fila,
en la secciéon Size, completando los campos Width para
Column y Row, respectivamente. Asi mismo, desde aqui
se puede hacer que los patrones sean rectangulares (con un
valor cero en Offset) o triangulares (con un valor positivo
en Offset para la columna o fila).

Los pardmetros en Numbering permiten iniciar la
numeracion de los barrenos en cualquier nimero y con
cualquier incremento y establecer que la numeracién sea
estandar fila por fila, o bien en zigzag con la opcion Up and
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back on rows. Por dltimo, la secciéon Clipping habilita el
empleo de un limite de recorte para acotar la generacion de
barrenos dentro de un limite de corte.

Mumbenng [Additional parameters on Name page]

Start Column |1 Foswe Iz |1
Column Inc: |1 [ O Rowy Inc;

L [ Upand back on rows
Chpping

[w Clipping houndary 'E@

Pestafia Name

[w Clip before numbering

La pestafia Name permite el empleo de convenciones
especializadas en la denominacién de los barrenos. Esta
seccion acepta que se agreguen prefijos y sufijos de hasta 10
caracteres, incluso con los caracteres especiales tales como
#(nuimero), *(asterisco), -(guién), y _(raya de subrayado).
También es posible asignar un prefijo alfabético, un prefijo
especial que denota la fila actual. Ademas, los ntimeros de
los barrenos se pueden completar con ceros adicionales
hasta alcanzar un ntimero dado de digitos, con el campo
Pad zeros.

Mame: [Prefix][Alpha][Humber][5uffix]
Prefix: ||:ut3-

(10 charz)
Mumber: | Inzert alpha prefix (rowe =4, rove2=6 )

Pad zeroz upto |2 digit=

Suffi: |-qtr3| (10 chars)

f* Hename
" All bhz in takle order
(" Al bhe relative to grid
f* Selected bhs using grid a= trendline

%‘ Eok

(" Ordered hhs selected from viewer

186

—

Start number [w Auto-increment

Increment

v

La funcién Rename permite cambiar el nombre de las
voladuras para agregar alguna de las especificaciones
definidas més arriba o simplemente para modificar
su nombre, de acuerdo con su orden en la tabla o en
la cuadricula. La opcién Auto-increment realiza un
seguimiento de los préximos ntimeros disponibles de
modo que no se generen nimeros duplicados.

Pestafia Adjust

La pestafia Adjust es donde se produce la mayoria de
las ediciones de las voladuras. Para que una voladura sea
afectada por algunas de las funciones de edicién de esta
pagina es necesario que esté seleccionada en BPE. Las
voladuras se pueden seleccionar/ quitar de la seleccién

de varias maneras; es posible seleccionarlas directamente
desde la tabla, desde el visor con el botén T selector o
bien, seleccionar todas o quitar todas con los mends del
botén derecho del mouse o con Edit. Las voladuras asi
seleccionadas quedan resaltadas tanto en la tabla como en
el visor.

La pestafia Adjust tiene funciones para proyectar
collares, para establecer o reasignar la longitud del
barreno, o bien para editar en forma general cualquier
valor de la tabla de voladuras. La funcién Project collars
proyectara los collares de los barrenos seleccionados, ya
sea hasta una superficie (elegida desde el visor o bien
a través del buscador OCB) o bien hasta una elevacién
fija. La proyeccién de los collares hasta una superficie
resulta especialmente ttil cuando se abre una rampa o una
superficie irregular y las elevaciones de los collares deben
coincidir con dicha superficie.

i* Project collars

¥ Surface ﬁ| Offzet (10 m/it
(™ Fixed elevation

La funcién Set blasthole length brinda tres métodos
diferentes de agregar estacas a los collares: en una elevacién
fija, con la opcién Fixed length; desde una longitud hasta
una superficie, con Length to surface (con las opciones de
ajuste underdrill, para detenerse antes de la superficie, o
subdrill, superar la superficie), y desde una longitud hasta
una elevacion fija, Length to fixed elevation.

f* Set blasthole length
W Setazidp Az |5|:|.|:u:|

Dip |-EEI.EIEI

{* Fixed lenoth [10.00 mitt
(" Lenoth to surfacels) J
=

~
(" Length to fixed elevation

Global edit, por su parte, permite determinar en forma
general cualquiera de los valores de la tabla de voladuras.

(* Global edit

Set [Length to [15

Pestafa Line Fill

La pestana Line Fill permite generar voladuras de
forma tal que rellenen areas irregulares tales como tiros de
delimitacion. Hay dos métodos de relleno posibles: entre
dos voladuras y siguiendo una polilinea, con las opciones
Between two blastholes y Along polyline, en la secciéon
Fill methods, respectivamente. Si se marca, Along polyline,
los tiros se crean siguiendo la orientacion y ubicacién de la
polilinea seleccionada.

(continiia en la pdgina 9)
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Fill method:
(" Between twao hlastholes J

|

v Define ped with azimuth orthogonal to palyline

f*" Along polyline

{+ tothe right
" tothe left

Dip: (-90.00
Length: |4:5.00

La secciéon Numbering de esta pagina controla la
numeracién de estas voladuras de relleno y respeta las
especificaciones establecidas en la pagina Name.

of polyline

Mumbering [Additional parameters on Mame page]

Start Column |1 Fowy Inc: |1
Column Inc: |1 [ Ol R Inc:

[ Up and back on rowvws

La seccién Blasthole generation method permite que la
totalidad de las voladuras que se creen como relleno queden
controladas por un namero final, opciéon End number
(segun el namero de inicio y el incremento indicados en los
campos Start e Inc en Numbering); o bien por un conteo,
opcién Count; o por una distancia, opcién Distance.

Blasthole generation method:

(" End number
" Count
24.00

Pestafa Verify

En esta pestafia, es posible verificar las voladuras y
comprobar que no existan problemas de espaciado o
inconsistencias en la asignaciéon de nombres. Es necesario
que las voladuras estén seleccionadas en BPE para poder
ejecutar estos controles. En esta pestafia, al seleccionar
Preview, se realizan las comprobaciones, y los resultados
se marcan en el visor y aparecen también enumerados en la
ventana de mensajes.

En Check Distance se pueden indicar valores de
tolerancia para el control distancias, de modo tal de
verificar que el espaciado entre voladuras no sea superior
cierto namero, o que esté dentro de cierto valor o que los
fondos de tiros anteriores estén dentro de ciertos rango, con
las opciones Check spacing of blastholes greater than,
Check spacing of holes within, y Check bootleg holes
within, respectivamente.

{* Distance

Check Distance
v Check spacing of holes grester than W mift
[ Check spacing of holes within
[w Check hootled hales within

Select patterna: E@E 0 zelected

[w Highlight selected patterns

EL mift
.00 it

En el sector Blasthole Names, que es para la
verificacion de los nombres, se incluyen casillas para
comprobar la existencia de nombres duplicados y de
barrenos sin su numeracién con las opciones Check
for duplicate names y Check for names without bh
numbers, respectivamente.

Blasthole Hames
[w Check for duplicate names

[w Check for names without bh numbers

El botéon Convert Preview to Selection convierte los
resultados de las verificaciones en la seleccion actual de
BPE, de modo que se puedan realizar modificaciones para
corregir esos problemas.

Pestafa Export

La pestana Export facilita la exportacion de los barrenos
seleccionados a distintos formatos de archivos ASCII: SRV
(delimitado por espacios), SRG (delimitado por comas),
en formato de informes Report, y de informes separado
por comas, CSV Report. En Offsets es posible incorporar
compensaciones a las coordenadas X, Yy Z

E xport to ASCII file
Format
{* SR (zpace delimited)
(" SRG (comma delimited)

Data
" Start point and length
(" End point and lencgth

" Report f* Start and end points
(" CEY Report

Offzets

Easting |0.00 mJtt

Morthing |nnn7 mift

Elevation lEIEIEIi mift

Options

Decimals |37

Heaer |

Las voladuras también se pueden exportar en forma
de archivos de collar, de levantamiento o de ensayes a
través de la rutina de comandos estandar de MineSight®
para convertir el disefios de sondajes con atributos:

(continiia en la pdgina 10)
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attrtoascii.pyc. Este script se encuentra en el
directorio winexe/Scripts y se puede ejecutar desde
MineSight 3D File | Scripts | Run Script.

Pestafa Options

En la pestafia Options es posible indicar que se realice
la verificacién de nombres y de ndmeros al salir, con
las opciones Check for duplicate names on close
y Check for names without bh numbers on close,
respectivamente. Cuando estas casillas estan activas, las
comprobaciones se realizan cada vez que se cierra BPE y
los resultados de esos controles se indican en la ventana de
mensajes. También en esta pagina es donde el disefiador
puede especificar sus preferencias de altura de etiqueta y
tamafio del marcador en la vista previa, con las opciones
Preview label height y Preview marker size, y también
el tamafio del marcador del barreno seleccionado, con
Selected bh marker size. Desde aqui también se puede
acceder a Color Preferences (que es igual a Viewer-
Preferences) para indicar los colores deseados.

Options
[w Check for duplicate names on close

[v Check for names without bh numbers on close

200 mift

Previesy marker size 0.50

Zelected bh marker =zize |0.50
Sort BH=

El botén Sort BHs lanza la pagina de clasificaciéon Sort.
Aqui es posible indicar que se ordenen todas las voladuras
de la tabla o solo los barrenos seleccionados. A esta pagina
también se puede acceder desde el ment Edit | Sort bhs.

Preview label height

Colar Preferences

|Sort Ratme | Mum | Easting | Morthing | Elevation Sort All

T 01 1 2729.79 510944 249594 ~| # Byord [ Upanc back onrows

02 |2 273103 5117.33 249594  Reverse

03 |3 272764 512429 249594 Sart

:: gg : i;ig;g EE;E g:gggj Click column header to sort table by values

I 06 |6 272764 5147.02 249594 Sort Selected

P 07 i 272335 |5153.98 |2495.94 Select bhs by toggling the Sort column in the table
08 & 272549 516186 2495.04

C 8 9 1100 Signfe pdgsgq O byusnathebutons ol AEK

T 10 |10 272334 5176.71 249594 Orbyrame [ouet

T 11 |11 271905 5183.67 249594 4

™ 12 |12 272120 5191.56 249594

™ 13 13 271601 519851 249594 ﬂ

™ 14 |14 271905 5206.40 249594 ﬂ

™ 15 |15 2737.21 5110.51 249594 ﬂ

™ 16 |16 273936 5118.40 249594 52

™ 17 |17 273507 512536 249594 5

Creacion de un patrén basico

Para crear un plan de voladuras basico, primero es
necesario definir una cuadricula que cubra totalmente

el area deseada.
Normalmente,
también se utilizara
un limite de corte
poligonal que debera
estar digitalizado
antes de iniciar el
disefio del plan.

Una vez que se

han definido la
ubicacién, orientacién
y extension de la
cuadricula, debera
ingresar el tamafo
de la cuadricula

del disefio. Si

no se indican
compensaciones para
hileras o columnas,
el patrén resultante
serd rectangular. Si se
establece alguna compensacién, ya sea en la hilera o en la
columna, el patrén resultante serd triangular.

Size Witk Offset
Columm: |1 0.00 ||:|.|:u:|
Row: [10.00 |0.00]

Aqui un tiro disefiado empleando un limite de recorte,
muestra un plan rectangular sin compensaciones.

Size Wicth Offzet
Columr: |1 0.00 ||:|.|:n:|
R |1 0.00 |5_|;.|;.

Aqui un tiro disefiado con un limite de recorte, muestra
un plan triangular con la mitad de la distancia como
compensacion.

Los nombres de las voladuras quedan visibles
automaticamente en la vista previa, pero para poder ver
las etiquetas de los barrenos cuando al aplicar el disefo,
es necesario que en Object | Properties | Node Labels

(contintia en la pdgina 11)
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indique que las etiquetas de nodos muestren el nombre del
elemento con la opcién Element Name.

Una vez disefiado el plan de tiro y aplicado el patrén, los
barrenos aparecen en la tabla.

Mame | Easting | Marthing | Elevation | Length | Az Dig
| 2738.26 5120.77| 2525.00 | 0.00 | 0.00] -90.00
i 2736.82) 513067 2525.00 | 0.00 | 0.00] -80.00
3 2735.39) 514056 2525.00 | 0.00 | 0.00) -80.00
4 273396 5150.46| 2525.00 | 0.00 | 0.00] -90.00
5 2732.53) 516036 2525.00 | 0.00 | 0.00] -80.00
b 2731100 517025 2525.00 | 0.00 | 0.00] -40.00
7 270 AT C1RN 1G] REIG N0 L NN Mn -an nn

Pero solo se crean los collares. Todavia es necesario
indicar la longitud de la voladura. Para agregar la longitud,
emplee las funciones en la pagina Adjust. En este ejemplo,
las voladuras tendran un largo de 15 pies, hasta alcanzar el
siguiente banco.

f+ Set blasthole length

v Setazidip Az |n.nn Diip |-9|:|.n|:|

i+ Fixed length |15 mift

Al aceptar, las estacas aparecen en el visor y las
longitudes se reflejan en la tabla.

Mame | Easting | Morthing | Elevation | Length | Az Dipy
1 2Y38.26) 5120.77| 2525.00 | 15.00 | 0.00] -90.00
i 2¥36.82) 513067 2525.00 | 15.00 | 0.00] -80.00
3 2735.39) 5140.56) 2525.00 | 15.00 | 0.00) -80.00
b 273396 5150.46| 2525.00 | 15.00 | 0.00] -50.00
5 2Y32.53) 5160.36) 2525.00 | 15.00 | 0.00] -90.00

Arrangque de una rampa existente

Para crear un disefio para minar una rampa, se requiere
un disefo de tiros con distintas elevaciones de collar.
Comience de la misma forma, definiendo la cuadricula,
recortando con un limite y creando los collares. Pero, luego
emplear la funcion Project Collars en la pagina Adjust
para proyectar los collares hacia abajo hasta la superficie
de la rampa.

i* Project collars

f* Surface ﬁ Crffzet |0.00 mitt

Tiros antes de proyectar los collares hasta la superficie
de la rampa.

Tiros después de proyectar los collares hasta la
superficie de la rampa.

A continuacién asigne la longitud de los banenos
usundo la funciéon Length to fixed elevation en la pestafia
Adjust. Observe en la tabla las distintas elevaciones de sus
collares y sus longitudes .

(continiia en la pdgina 12)
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Mame | Easting | Marthing | Elevation | Length | Az Dig

AT66.76) 5041200 2510.73 | 0.73 | 0.00] -90.00
£702.62) 505039 2512.4% | 242 | 0.00] -90.00
2758.89) S059.58| 2514.12 | 4.12 | 0.00] -50.00
275495 5068.78| 2515.82 | .82 | 0.00] -90.00
75102 5077.97| 251751 | 7.51 | 0.00) -90.00

Afndn anl FAan 4Rl Aardn Al A Fa s P T

L e (0 (e

Disefio de una rampa nueva

Para implementar una rampa nueva, siga un proceso similar. Nuevamente, comience de la misma forma: creando
una cuadricula que abarque el drea, recortando con un limite y creando los collares. Pero, luego asigne la longitud de la
voladura hasta la superficie con la funcién Length to surface en la pagina Adjust.

{* Lenogth to surfacels) ﬁ &
(" undlerdril
Drill A djustment (000 mitt
: (o subdril

|Name Easting | Morthing | Elevation | Length | &7 Dig

14 | 273129 5209.53) 2525.00 | 14.45 | 0.00] -90.00
15 | 273258 521692 2525.00 | 12.85 | 0.00] -90.00
16 | 273387 522431 2525.00 | 11.37 | 0.00] -90.00
17 | 2735.16) 5231.69) 2525.00 | 9.9% | 0.00] -90.00
18 | 2736.45 5239.08| 2525.00 | 859 | 0.00 -90.00

10 Aman mal rades anl AarAar a1 A ann A A

En el arranque de una rampa, las voladuras tienen un collar constante con profundidades variables hasta la superficie
de la nueva rampa.

Por lo tanto, una vez completada, la serie de tiros se asemeja a la siguiente. Ahora puede ser exportada con las opciones
de la pagina Export o mediante una rutina de comandos.

Para mayor informacion sobre Blast Pattern Editor, consulte la guia del usuario de esta herramienta o lea el tutorial
Using the Blast Pattern Editor, que vienen todos junto con MineSight® v.4.50.
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