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Como parte del esfuerzo de Mintec Inc. de mantener a nuestros clientes informados hacerca de las actividades de Mintec y Minesight® dentro de
nuestras oficinas y clientes alrededor del mundo, nosotros nuevamente publicamos una conleccion de articulos submitidos por nuestras oficinas
regionales, resaltando una variedad de soluciones locales a retos mineros usando Minesight®.

Zonas Mineralizadas en Minesight®

El articulo fue enviado por Mintec Calgary, Alberta, oficina de
Canda, brindando a nuestros clientes en Alberta y el Este de BC,
Canada con servicio, soporte y entrenamiento.

2007 fue un afio de mucho trabajo para la oficina
de Calgary en lo que respecta a la subcontratacién de
proyectos. La oficina participé en més de 25 proyectos que
incluyen proyectos GSM y 3dbm para distintos tipos de
minerales y métodos de extraccion. Las principales tareas
estuvieron centrados en la conformacién de modelos y en
la ejecucion de optimizaciones de tajos.

Se aplic6 una diversidad de metodologias de modelado
utilizando muchos de los procedimientos MineSight®
Compass™ y de las herramientas MineSight®3D. Algunos
ejemplos son:

e Zonas mineralizadas empleando la reticulacion
automatica de intervalos de sondaje superior e
inferior que responden al parametro requerido.

e Zonas mineralizadas mediante interpretacion de
poligonos y enlace de sélidos.

* Espesor verdadero tanto para GSM como para 3dbm
* Interpolacién de la elevacion relativa

* Modelado de pliegue mineral /banda estéril
utilizando el porcentaje de mineral explotable.
* Espesor de mena y de montera apilados en manto
* Hielo glaciar utilizando superficies GSF (si, un item
de porcentaje de material denominado ICE%).
Este articulo se centrard en la metodologia de zona

mineralizada con sélidos. Es importante destacar que
Mintec prefiere conformar zonas geoldgicas y utilizarlas

para el control de la interpolacién (como opuesto al empleo
de ley/zona mineralizada). Esto no siempre es posible,
especialmente en algunos proyectos mas viejos y en
aquellos que tienen sondeos escasos.

La idea principal que subyace a esta metodologia
de zona mineralizada es la de conformar una zona que
incluya cualquier intervalo de sondaje que tenga una ley y
utilizar esa zona para controlar la interpolacién de leyes.
La zona generalmente serd un limite entre ley /ausencia de
ley. Si se trabaja con una zona que tiene una ley de corte
mayor a 0, a veces puede resultar en una imparcialidad
de la interpolacién dado que se crean contactos duros
que puede que no existan en realidad. Si los contactos
realmente existieran, normalmente serian definidos por el
control geoldgico.

A continuacién se presenta un resumen de la
metodologia de s6lidos mineralizados:

1. Marcar cada intervalo mineralizado del archivo
de ensayes (generalmente empleando P208010
PDHMIN).

2. Combinar grupos de intervalos marcados
conformando varias zonas o una tinica “mejor” zona
empleando PDHSEAM

3. Configurar un conjunto de cuadriculas de seccién
con los planos que mejor responden a los datos
de los sondajes. Pueden ser no-ortogonales,
no-paralelos (para obtener mayores detalles de los
conjuntos de cuadriculas, consulte el articulo del
Newsletter de Febrero de 2007).
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4. Interpretar los poligonos cerrados en 2D para un
enlace directo de los sélidos, o bien poli lineas
abiertas en 2D para enlazar de paredes yacentes e
interpolar el espesor verdadero. Viewer Properties |
Clipping | Selected Planes con un valor de 1, resulta
muy préctico para visualizar la interpretacion de la
seccion anterior.

5. Modificar la interpretacién mediante el recorte de
volumen en 3d y forzando a los intervalos a que se
peguen al punto, con las opciones volume clipping y
point snap.

6. Ligar los poligonos/poli lineas formando sélidos/
superficies.

7. De ser necesario, cortar en tajadas los sélidos/
superficies formando un conjunto de cuadriculas
regular mas apretado, volver a modificar y volver a
enlazar.

8. Si desea aplicar la metodologia del espesor
verdadero (para mayores detalles consulte el
articulo del seminario para usuarios 2007 “Calculos
de espesor verdadero en MineSight®”), entonces se
requiere cortar en tajadas, asignar la inclinacién/
espesor verdadero del manto, formar los poligonos
cerrados y volver a enlazar.

9. En algunos casos, las marcas en sélidos y ensayes
quedan listas para trabajar. En otro casos puede
requerir que se vuelvan a marcar los intervalos de
ensaye con el coédigo de la vista de sondaje o con
algtn otro tipo de indicador manual utilizando
P20201, para modificar las marcas del ensaye con el
fin de que coincidan. Las dos alternativas posibles
cuando las marcas de identificacién no coinciden
con los sélidos son: modificar el sélido (método
preferido) o agregar algunas marcas identificadoras
de adentro hacia afuera o de afuera hacia adentro. A
veces esto resulta mds simple y adopta el supuesto
de que el sélido esta “desviado” un poco pero
también que en la interpolacién se estan empleando
todos los intervalos de ensaye apropiados.

10. Luego se codifican los sélidos en el modelo de
bloques en 3d y se realiza la interpolacion de leyes
mediante la comparacién de las marcas. De ser
necesario, es posible realizar una interpolaciéon
de la elevacion relativa (consulte el articulo del
seminario para usuarios 2007 “Modelado de bloques
empleando superficies”).

El ejemplo que sigue ilustra la metodologia aplicada a
un yacimiento vetiforme en el que sélo se estd modelando
la veta principal. El deposito tiene multiples zonas con
multiples items de ley. Una ley equivalente (EQUIV) se ha
calculado para cada intervalo de ensayo y este es usado
como el item que controla la ley. La multi tarea de la Figura
1 muestra los pasos del sondaje. El paso principal es esta
multi tarea es el PDHSEAM en el DHS8, que aparece en
la Figura 2. MINFG se fija en 1 para los intervalos con un

EQUIV superior a 0, a través del paso DH7. PDHSEAM
luego combina grupos que estén a menos de 3m de
distancia entre si (distancia méxima de montera/banda
estéril) para conformar zonas combinadas. Se conservara
la zona que tenga la mejor ley acumulada por espesor,
marcando esos intervalos con un valor MINF1 de 1. Esto
luego se emplea como el item de geologia en la formacién
de compositos y en la interpolacion.

Use Frocedure Runs  Files

I Setup Icnncsa dat I‘\

Comments

i’ E‘ ZI |DH1 - Convert and merge CSY files for MineSight 10ad

I Setup Ipzmm dat |1 ﬂ EI ﬁlDHZ—LuadAsciiﬂleiu MineSioht

I Setup Ipznam dat |5 i’ E‘ ﬁl IDHS— Set each grade itern missing values to 0 far proper compositing
I Setup Ipzusm dat |1 i’ EI illDHA—Ca\cu\ate Equivalent Grade (EQUIVY

~ Setup Ipzn}ﬂ dat I‘\ i’ E‘ ﬁl IDHE—Genevala DH report for checking

v Setup Ipzusm dat |1 i’ EI il |DH8—RESEIM\NFG

~ Setup Ipznam dat |1 i’ E‘ HIDHT—SEIMINFG:W when EQUIV = 0

v Setup Indhseam.dat |1 i’ E‘ illDHB—Tau hestzone in each dh

~ Setup Ipﬁmm dat I‘\ i’ E‘ ﬁl ICMFW - Composite grades

I Setup Ipﬁusm dat |1 i’ EI il |CMP2— List mineralized camposites and dump to crap.dat

Figura 1. Multi tarea para cargar y configurar sondajes.

*** TAG SEAM PLY/MINERALIZED INTERVALS WITH CODES *** LAST

PDHSEAM is mainly used to ensure that the appropriate intervals in a seam ply
deposit have a seam tag. It can also be used for tagging mineralized zones.

fi mineable flag item is required before running PDHSEAM.

HINFG Seam item (eg: SEAH/HINFG)

Interval thickness item (Default is -AI- )
Optional grade item for accumulation check
Mineable flag item (eg: MFLAG/MINFG)

Mineable seam item (eg: MSEAM/MINF1)

EQUIV
HINFE
HINF1

3 Haxinum interburden/parting distance before splitting seam as repeat
.81 Minimum mineable thickness for each mineable package
|l Force at least one interval per seam per dh even if non-mineable?

2 =] Intervals to keep: B8-All, 1=Thickest, 2-Largest accum grade x thk

Variable maximum interburden thickness before splitting by seam
Seanm Gode | | | | | | | |
Thickness | | | | | | | |

Figura 2. PDHSEAM para marcar la veta que muestra la mejor
acumulacion (ley x espesor).

La Figura 3 presenta una seccion de una muestra con los
datos de ensaye del sondaje y su marca de identificacion,

junto con la veta que se interpreta. La raya a la derecha de

la traza del sondaje es el valor recuperable bruto, EQUIV,

y la que aparece a la izquierda, en color celeste, es la marca

MINFG, mientras que la otra, a la izquierda, en verde claro,
es MINF1. Los dos sondajes de la izquierda muestran un
ejemplo de una montera separable y una no separable.
Todos estos cuatro sondajes presentan la marca MINF1 que
indica una tinica zona con el valor ley x espesor mas alto. El
solido se codifico en el modelo de bloques en 3d y se utilizo
MINF1 como el item de geologia para la generacién de
compositos y la interpolacién de coincidentes.

(continiia en la pdgina 3)
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Figqura 3. Seccion de ejemplo que presenta un ensaye de
sondaje y los datos de las marcas y la veta interpretada.

En caso de tener dudas o inquietudes
respecto de las metodologias de modelado de
mineralizados en MineSight®, comuniquese con
support@mintec.com o con Don.Guglielmin@
mintec.com.

Angulos Complejos Variables en MineSight®

El articulo fue enviado por MineSight Applications Perth, oficina de Western Australia, brindando a nuestros clientes en Australasia con
servicio, soporte y entrenamiento.

Uno de nuestros clientes nos present6 un desafio: requeria producir un disefio de tajo sobre la base de una entrada de
datos geotécnicos complejos y dindmicos. Esto exigia el ajuste de los anchos de berma y el angulo de escarpa sobre la base
de varios criterios, especificamente el cambio del:

1. tipo de roca geotécnico; y
2. azimut del frente dindmico proyectado para la pared del tajo.

Los datos de entrada se conservaron en una serie de tablas Microsoft® Excel. La préctica de trabajo habitual del cliente
era reiterar una solucién basada en una expansion inicial de primera pasada, y los disefios resultantes se aplicaban para
refinar los requerimientos geotécnicos. Cada disefio de pit demandaba hasta una semana de trabajo.

Desde MineSight® la actual herramienta de expansion de tajo puede modificar el talud y la berma de un disefio
utilizando una tabla de sectores o utilizando valores del modelo codificado (e incluye la bisqueda en la tabla de cédigos).
No obstante, no permite la asignacién dinamica de la inclinacién de escarpa ni del ancho de berma sobre la base del
azimut real del disefio de pared de tajo con el que se trabaja.

La solucioén fue crear una rutina de comandos MSGrail para calcular y codificar los valores BERM y BATTER, para
berma e inclinacién, respectivamente, en el modelo del bloque, siguiendo el poligono del pie del tajo en cada nivel
(es decir determinando el azimut de la pared del tajo a medida que atraviesa cada bloque del modelo). De esta forma,
al seleccionar estos items codificados del modelo, en la herramienta Pit Expansion la expansion del tajo tendra los
pardmetros de ancho de berma y angulo de inclinacion deseados para la siguiente expansion.

(continiia en la pagina 4)
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Python® es un lenguaje de rutinas tan ttil que funciona excepcionalmente bien con MineSight® para resolver desafios
que requieren soluciones fuera de lo habitual. Las librerias MSGrail creadas para MineSight® proporcionan un poderoso
acceso y control de las estructuras de datos internas de MineSight®, tanto para los programadores experimentados como a
los que recién se inician.

Coémo funciona:

La rutina trabaja junto con la herramienta de expansién de tajos encontrando el poligono del pie de ese tajo en el objeto
geométrico correspondiente a la expansion, en la elevacion actual. Luego encuentra los puntos de interseccion entre este
poligono del pie y cada uno de los bloques del modelo. A partir de estos puntos, determina el azimut de las paredes del
tajo dentro del bloque con el que se estéd trabajando. Este valor de azimut y el c6digo geotécnico de este bloque son dos de
las claves de btisqueda dentro de las tablas de consulta geotécnica provistas (nos fueron entregadas en formato CSV). Los
valores BERM y BATTER resultantes se codifican luego en el modelo en esta elevacion.

La herramienta de expansion de tajo esta ajustada para emplear dichos valores para controlar el proceso de expansion,
banco por banco, dado que a medida que la expansiéon de un banco resulta exitosa, el usuario simplemente modifica el
campo desplegable “bench of pit toe” de la rutina, que corresponde al banco del pie del tajo, y hace clic en OK. Luego
se codifica el modelo en la siguiente elevacion, sobre la base del poligono de pie recientemente creado a partir de la
elevacién anterior.

El cliente descubri6 que la rutina realmente ahorra tiempo -lo que antes demoraba al menos una semana ahora podia
terminarse en un solo dia con la ayuda del script en MSGrail.

Variable Complex Pit Slopes - version: 1.1 (16-0OCT-2007)

M:MineSight 1l - July 2006/ge010.dat

td: AMineSight 1] - July 2006/ _msresources/000. PYTHOM bary.mar

Figura 2. La rutina de comandos trabajando en un tinico banco.

Figura 1. La herramienta para expansion de tajo: Pit Expansion Tool.
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