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MineSight® Economic Planner 
(EP) tiene dos componentes 
principales: MSOPIT y MSVALP. 
MSOPIT se emplea para los 
estudios de optimización de 
explotaciones a cielo abierto y 
para la generación rápida de 
repliegues que representan 
pits, fases o expansiones. Por 
su parte, MSVALP se utiliza 
para obtener una “cronograma 
simplificado de producción a 
largo plazo” a partir de una 
serie de repliegues que aplican 
los análisis de optimización de 
la ley de corte y del Valor Neto 
Presente realizados.

Este documento presenta las metodologías de 
planificación a largo plazo y de optimización de la ley de 
corte que emplea el programa MSVALP de MineSight® EP. 
Los temas tratados incluyen la lógica que subyace en el 
programa y los supuestos que se toman, así como también 
los datos de entrada requeridos para ejecutarlo y los 
resultados que genera. 

La función de planificación de este programa no 
reemplaza el empleo de MineSight® Strategic Planner 
(SP), que es un planificador a largo plazo mucho más 
detallado. El principal objetivo de la herramienta de 
programación MineSight® EP es generar y comparar 
rápidamente planificaciones para toda la vida útil de la 
mina para diferentes casos aplicando distintas capacidades 
de procesamiento de mineral o diversas tasas totales de 
minado. Las técnicas de optimización de las leyes de corte 
se emplean para maximizar el valor neto presente (VAN) 
en cada uno de los casos evaluados. Los resultados de 
estos estudios de planificación se pueden luego emplear 
como datos de entrada para el programador detallado 
MineSight® SP.

Planificación y optimización de leyes de corte 
con el programa MSVALP del planificador 
Economic Planner de MineSight®

Tips from Tech Support

Lógica y supuestos de 
MSVALP

MSVALP planifica una 
serie de repliegues que 
expanden el pit en anchos 
explotables graduales a partir 
de la topografía del pit actual 
(o terreno original si es que 
no existe todavía el pit) hasta 
llegar a la topografía final 
de esa excavación. Dichos 
repliegues en general se 
producen con el programa 
MSOPIT pero también es 
posible emplear repliegues de 
otros programas o diseños de 

fase reales generados por la herramienta de expansión de 
pit de MineSight® 3-D.

MSVALP genera varias planificaciones para cada uno de 
los casos sometidos a análisis:

(continúa en página 2) 
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(viene de la página 1) 
1. Una planificación denominada Base Case que es 

un caso básico que procesa anualmente todo el material 
por encima de la ley de corte interna y al mismo tiempo 
satisface los requerimientos de la planta de procesamiento. 
Este cronograma maximiza la ganancia total. Los 
repliegues se extraen de a uno por vez en orden progresivo 
siguiendo la tasa de minado requerida para responder 
cada año a las exigencias de la planta. La única forma de 
suavizar los picos en la relación estéril/mena es postergar 
la extracción del material de desecho, solo cuando resulte 
necesario para asegurar que no se excede la capacidad total 
de minado por período.

2. Una serie de planificaciones con ley de corte 
constante, denominada Constant Cut-off, que procesa la 
mena que supera el umbral de concentración establecido y 
apila el mineral de ley menor a dicho umbral. Se satisfacen 
los requerimientos anuales de la planta de tratamiento. Los 
repliegues se extraen de a uno por vez en orden progresivo 
siguiendo la tasa de minado requerida para responder 
cada año a las exigencias de la planta. La única forma de 
suavizar los picos en la relación estéril/mena es postergar 
la extracción del material de desecho solo cuando resulte 
necesario para asegurar que no se excede la capacidad total 
de minado en ningún período. El material de menor ley 
almacenado en pilas se recupera durante la programación 
utilizando primero el mineral de mayor ley.

 3. Una planificación optimizada, denominada 
Optimized o Best, que aplica técnicas de optimización de 
las leyes de corte. Esta evaluación encontrará la ley de 
corte se debe emplear cada año para maximizar el valor 
neto presente de la planificación. Este análisis se basa en 
el empleo de la capacidad de minado ociosa disponible 
para extraer primero el material con mayor concentración 
con el fin de aumentar el VAN. Los incrementos (o rangos) 
de la ley de corte que especifica el usuario se evalúan 
anualmente de la siguiente forma:

a. Se reemplaza el material a planta proveniente del 
menor rango de ley de corte por el material de 
mayor ley y se vuelve a computar la rentabilidad 
del cronograma.

b. Si el valor del material de mayor concentración 
resulta suficiente para compensar los costos de 
oportunidad asociados con dicho reemplazo (es 
decir que el valor de este mineral de mayor ley 
debe cubrir 1) el costo perdido por no procesar 

el material de inferior calidad; y 2) los costos de 
minado adicionales asociados con el hecho de 
extraer más material, lo cual incluye al material 
enviado a pila de almacenamiento y al material 
estéril que se requiere extraer para acceder a la 
mena de mayor ley); si es así se implementa el 
cambio porque mejora el VAN de la planificación.

c. Pasar la ley al rango inferior siguiente y repetir 
los pasos a. y b. La optimización año a año se 
detiene cuando no hay mejoras en el VAN (es 
decir, cuando el paso b de esta prueba resulta 
negativo) o cuando ya no se cuenta con capacidad 
excedente acumulada para ese período.

 
MSVALP genera tres tipos de planificaciones la del caso básico, BASE; la 
serie de leyes de corte constantes, Constant Cutoff; y la optimizada o “BEST”.

Mientras realiza la optimización, el planificador también 
verificará la rentabilidad que se obtendría al recuperar el 
mineral en pilas comparado con el mineral en el pit. Si el 
valor del rango de mayor ley en la pila de almacenamiento 
resulta suficiente para pagar los costos de oportunidad 
asociados con la mena del pit que se reemplaza (es decir el 
valor del material apilado debe cubrir 1) el valor perdido 
por no procesar el material en la mina; y 2) los costos de 
apilado adicionales) si es así se implementa el cambio 
porque mejora el VAN de la planificación. De esta forma, la 
herramienta de planificación tiene la

(continúa en página 3)
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capacidad de considerar el efecto de recuperar las pilas de almacenamiento durante el proceso de optimización de la ley 
de corte/maximización del VAN. 

Para realizar rápidamente esta optimización se toman algunos supuestos: Algunos de ellos son:
El planificador acumula la capacidad de minado excedente. Esto significa que la restricción en la capacidad es la 
capacidad ociosa acumulada y no la excedente de ese período (es decir, si la capacidad de minado total no se utiliza 
completamente en los primeros períodos, se supondrá que dicha cantidad no empleada estará disponible para los 
períodos posteriores)
Las reservas se agrupan en “Unidades de minado” o “Registros de reserva” que son unidades de toneladas y leyes 
clasificadas por repliegue, banco, mejor destino, tipo de material y rango de ley de corte, es decir Shell, Bench, Best 
Destination, Material Type, y Cutoff bin, respectivamente. Las unidades de minado tienen un tamaño máximo de 
acuerdo con un tonelaje especificado por el usuario.
La remoción de la cubierta estéril se puede desplazar a los períodos iniciales sobre la base de la capacidad excedente 
disponible. No se toma en consideración si este desplazamiento es o no razonable desde el punto de vista geométrico.
La selección de las pilas de almacenamiento se basa en las “Unidades de minado”.
La secuencia de minado se define por la extracción de repliegues de a uno por vez en orden progresivo. La remoción de la 
cubierta en el siguiente repliegue puede, no obstante, comenzar antes con el fin de coincidir con el minado de mineral en el 
repliegue actual, si existiera capacidad de arranque ociosa y si se requiere una remoción anticipada debido a los resultados 
de los cálculos de optimización de la ley de corte realizados para mejorar el VAN de esta planificación.

La segunda parte de este artículo será publicado en la edición de Julio y continuará en la sección que cubre el ingreso de datos 
requeridos para correr el programa  y el rendimiento producido por el programa.

Notificación Especial:
Microsoft® Windows Vista actualmente no es un Sistema Operativo sostenido  para MineSight®. Mintec, Inc. 
tiene a prueba este Sistema Operativo y ha de informar cuando Microsoft® Windows Vista pase a ser un 
producto sostenido.
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Directorio de Mintec

Soporte técnico es ofrecido por teléfono, facsímil y correo electrónico. El horario regular para soporte técnico es de 6:00 a.m. a 6:00 p.m. durante los días de semana. Horario extendido 
para soporte técnico por teléfono y correo electrónico es de 6:00 p.m. a 9:00 p.m. de Lunes a Viernes y de 8:00 a.m. a 5:00 p.m. Sabados y Domingos, horario de Arizona. En algunos 
paises proveemos servicio telefonico gratis para el apoyo. Usando el sitio en la red de Mintec y los anexos en correos electrónicos, el personal de soporte tecnico puede enviarle la 
información pertinente en forma rápida entre sitios. Los correos electrónicos de y para soporte técnico son recibidos por el personal de soporte tecnico en las oficinas de Mintec, Inc. en 
Tucson, Arizona con copia a las oficinas regionales. El soporte técnico de Mintec se basa en el modelo de cooperación de grupo para asegurar una respuesta consistente y rápida.
 

Horario del Personal de Soporte Tecnico
Lunes a Viernes: 6a.m. - 6p.m. (hora de Arizona)
Horario extendido:
Lunes a Viernes: 6 p.m. - 9 p.m. 
Sabados y Domingos: 8 a.m. - 5 p.m.


