W

Volumen 23, Ndmero 6, Junio del 2007

Tips from Tech Support

Planificacion y optimizacion de leyes de corte
con el programa MSVALP del planificador
Economic Planner de MineSight®

MineSight® Economic Planner
(EP) tiene dos componentes
principales: MSOPIT y MSVALP.
MSOPIT se emplea para los
estudios de optimizacién de
explotaciones a cielo abierto y
para la generacion rapida de
repliegues que representan
pits, fases o expansiones. Por
su parte, MSVALP se utiliza
para obtener una “cronograma
simplificado de produccién a
largo plazo” a partir de una
serie de repliegues que aplican
los analisis de optimizacién de
la ley de corte y del Valor Neto
Presente realizados.

Este documento presenta las metodologias de
planificacion a largo plazo y de optimizacion de la ley de
corte que emplea el programa MSVALP de MineSight®EP.
Los temas tratados incluyen la lé6gica que subyace en el
programa y los supuestos que se toman, asi como también
los datos de entrada requeridos para ejecutarlo y los
resultados que genera.

La funcién de planificacién de este programa no
reemplaza el empleo de MineSight® Strategic Planner
(SP), que es un planificador a largo plazo mucho mas
detallado. El principal objetivo de la herramienta de
programacion MineSight® EP es generar y comparar
rapidamente planificaciones para toda la vida ttil de la
mina para diferentes casos aplicando distintas capacidades
de procesamiento de mineral o diversas tasas totales de
minado. Las técnicas de optimizacién de las leyes de corte
se emplean para maximizar el valor neto presente (VAN)
en cada uno de los casos evaluados. Los resultados de
estos estudios de planificacién se pueden luego emplear
como datos de entrada para el programador detallado
MineSight®SP.

Logicay supuestos de
MSVALP

MSVALP planifica una
serie de repliegues que
expanden el pit en anchos
explotables graduales a partir
de la topografia del pit actual
(o terreno original si es que
no existe todavia el pit) hasta
llegar a la topografia final
de esa excavacién. Dichos
repliegues en general se
producen con el programa
MSOPIT pero también es
posible emplear repliegues de
otros programas o disefios de

fase reales generados por la herramienta de expansion de
pit de MineSight®3-D.

MSVALP genera varias planificaciones para cada uno de
los casos sometidos a analisis:

(contintia en pdgina 2)
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1. Una planificacién denominada Base Case que es
un caso basico que procesa anualmente todo el material
por encima de la ley de corte interna y al mismo tiempo
satisface los requerimientos de la planta de procesamiento.
Este cronograma maximiza la ganancia total. Los
repliegues se extraen de a uno por vez en orden progresivo
siguiendo la tasa de minado requerida para responder
cada afio a las exigencias de la planta. La tinica forma de
suavizar los picos en la relacién estéril/mena es postergar
la extraccion del material de desecho, solo cuando resulte
necesario para asegurar que no se excede la capacidad total
de minado por periodo.

2. Una serie de planificaciones con ley de corte
constante, denominada Constant Cut-off, que procesa la
mena que supera el umbral de concentracién establecido y
apila el mineral de ley menor a dicho umbral. Se satisfacen
los requerimientos anuales de la planta de tratamiento. Los
repliegues se extraen de a uno por vez en orden progresivo
siguiendo la tasa de minado requerida para responder
cada afio a las exigencias de la planta. La tinica forma de
suavizar los picos en la relacion estéril/mena es postergar
la extraccion del material de desecho solo cuando resulte
necesario para asegurar que no se excede la capacidad total
de minado en ningdn periodo. El material de menor ley
almacenado en pilas se recupera durante la programacion
utilizando primero el mineral de mayor ley.

3. Una planificacién optimizada, denominada
Optimized o Best, que aplica técnicas de optimizacién de
las leyes de corte. Esta evaluacién encontrara la ley de
corte se debe emplear cada afio para maximizar el valor
neto presente de la planificacion. Este andlisis se basa en
el empleo de la capacidad de minado ociosa disponible
para extraer primero el material con mayor concentracién
con el fin de aumentar el VAN. Los incrementos (o rangos)
de la ley de corte que especifica el usuario se evaltian
anualmente de la siguiente forma:

a. Se reemplaza el material a planta proveniente del
menor rango de ley de corte por el material de
mayor ley y se vuelve a computar la rentabilidad
del cronograma.

b. Si el valor del material de mayor concentracién
resulta suficiente para compensar los costos de
oportunidad asociados con dicho reemplazo (es
decir que el valor de este mineral de mayor ley
debe cubrir 1) el costo perdido por no procesar

el material de inferior calidad; y 2) los costos de
minado adicionales asociados con el hecho de
extraer mds material, lo cual incluye al material
enviado a pila de almacenamiento y al material
estéril que se requiere extraer para acceder a la
mena de mayor ley); si es asi se implementa el
cambio porque mejora el VAN de la planificacion.

c. Pasar la ley al rango inferior siguiente y repetir
los pasos a. y b. La optimizacion afio a afio se
detiene cuando no hay mejoras en el VAN (es
decir, cuando el paso b de esta prueba resulta
negativo) o cuando ya no se cuenta con capacidad
excedente acumulada para ese periodo.

Analy=i= of Schedules
Base Const . Cutoff Best
Case + 11.999 Case

Tons Processed 35,595,928, 35,595,928 35,595,936
Tons Ore Mined 33,287 466, 27,396,112 30,780,692,
Tons Waste Mined 182,117, 508, 168,009, 168, 164,624, 560,
Tens Total 195,405, 280 195,405, 280 195,405, 248
Profit 377,181,232, 374,203,904, 376,046,752,
CFEV Syears 52,176,444 78,603,616 76,607,384
CFEV 10 vears 118,567,128, 159,287, 744 142,594, 448
CFEV total 168,396,608, 187,695,712, 182,104,528,
PV of Capital —0. —0. —0.
HEYV 168,396,608, 187,695,712, 182,104,528,
STF Processed 2,308, 464, 8,199,819, 4,815,237,
STP Available 2,310,204 8,201,559, 4,816,977,
Add PP Stripping o o o
CFPV of Adj WH 0. —3,328,081. 0.
Period Hax Hining 17. 11. [
Hax Mining Rate 10,997,592, 19,155,154, 13,449 759
Destination Capacity used

cuplant 91. G4, 74.
coplant 45 45 46
waste 26 28 26
Ob 17. 17. 17.

MSVALP genera tres tipos de planificaciones la del caso basico, BASE; ln
serie de leyes de corte constantes, Constant Cutoff; y la optimizada o “BEST”.

Mientras realiza la optimizacién, el planificador también
verificara la rentabilidad que se obtendria al recuperar el
mineral en pilas comparado con el mineral en el pit. Si el
valor del rango de mayor ley en la pila de almacenamiento
resulta suficiente para pagar los costos de oportunidad
asociados con la mena del pit que se reemplaza (es decir el
valor del material apilado debe cubrir 1) el valor perdido
por no procesar el material en la mina; y 2) los costos de
apilado adicionales) si es asi se implementa el cambio
porque mejora el VAN de la planificacion. De esta forma, la
herramienta de planificacion tiene la

(contintia en pdgina 3)
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capacidad de considerar el efecto de recuperar las pilas de almacenamiento durante el proceso de optimizacion de la ley
de corte/ maximizaciéon del VAN.

Para realizar rdpidamente esta optimizacién se toman algunos supuestos: Algunos de ellos son:

El planificador acumula la capacidad de minado excedente. Esto significa que la restriccion en la capacidad es la
capacidad ociosa acumulada y no la excedente de ese periodo (es decir, si la capacidad de minado total no se utiliza
completamente en los primeros periodos, se supondra que dicha cantidad no empleada estara disponible para los
periodos posteriores)

Las reservas se agrupan en “Unidades de minado” o “Registros de reserva” que son unidades de toneladas y leyes
clasificadas por repliegue, banco, mejor destino, tipo de material y rango de ley de corte, es decir Shell, Bench, Best
Destination, Material Type, y Cutoff bin, respectivamente. Las unidades de minado tienen un tamafio maximo de
acuerdo con un tonelaje especificado por el usuario.

La remocion de la cubierta estéril se puede desplazar a los periodos iniciales sobre la base de la capacidad excedente
disponible. No se toma en consideracion si este desplazamiento es o no razonable desde el punto de vista geométrico.
La seleccion de las pilas de almacenamiento se basa en las “Unidades de minado”.

La secuencia de minado se define por la extraccién de repliegues de a uno por vez en orden progresivo. La remocién de la

cubierta en el siguiente repliegue puede, no obstante, comenzar antes con el fin de coincidir con el minado de mineral en el
repliegue actual, si existiera capacidad de arranque ociosa y si se requiere una remocién anticipada debido a los resultados
de los calculos de optimizacién de la ley de corte realizados para mejorar el VAN de esta planificacion.

La segunda parte de este articulo serd publicado en la edicién de Julio y continuara en la seccién que cubre el ingreso de datos
requeridos para correr el programa Yy el rendimiento producido por el programa.

Notificacion Especial:
Microsoft® Windows Vista actualmente no es un Sistema Operativo sostenido para MineSight®. Mintec, Inc.

tiene a prueba este Sistema Operativo y ha de informar cuando Microsoft® Windows Vista pase a ser un
producto sostenido.
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Entrenamiento en Sito

Correo para Entrenamineto train@mintec.com

Rudy Moctezuma

Web site: http://www.mintec.com
Horario del Personal de Soporte Tecnico
Lunes a Viernes: 6a.m. - 6p.m. (hora de Arizona)

Horario extendido:
Lunes a Viernes: 6 p.m. - 9 p.m.
Sabados y Domingos: 8 a.m. - 5 p.m.

Soporte Técnico en Tucson
E-mail: TS@mintec.com
Tel: 520.326.1860 Fax: 520.326.1008

Soporte técnico es ofrecido por teléfono, facsimil y correo electrénico. El horario regular para soporte técnico es de 6:00 a.m. a 6:00 p.m. durante los dias de semana. Horario extendido
para soporte técnico por teléfono y correo electronico es de 6:00 p.m. a 9:00 p.m. de Lunes a Viernes y de 8:00 a.m. a 5:00 p.m. Sabados y Domingos, horario de Arizona. En algunos
paises proveemos servicio telefonico gratis para el apoyo. Usando el sitio en la red de Mintec y los anexos en correos electrénicos, el personal de soporte tecnico puede enviarle la
informacién pertinente en forma rapida entre sitios. Los correos electronicos de y para soporte técnico son recibidos por el personal de soporte tecnico en las oficinas de Mintec, Inc. en
Tucson, Arizona con copia a las oficinas regionales. El soporte técnico de Mintec se basa en el modelo de cooperacion de grupo para asegurar una respuesta consistente y rapida.
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